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Abstract of EP1321320 

A shock absorption facility has multiple bellows 
(14,16,18,20,22,24,26,28,30) to link selectively to 
a source (38) of pressure by means of valve 
systems (32,34,36). It also has a pressure sensor 
(PS) (12) and a pressure-sensing valve system 
(PSVS) (10) set up to link the pressure sensor 
selectively to different bellows. The PSVS has 
several 2/2 valves (50,52,54,56,58) each linked 
to the PS. <??>An Independent claim is also 
included for a device for sensing pressures 
dominant in different systems and/or system 
components. 
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(54) Luftfederungsanlage und Vorrichtung zum Sensieren von Drucken 



(57) Die Erfindung betrifft eine Luftfederungsanla- 
ge, insbesondere fur einen Lastkraftwagen oder einen 
Bus, mit einer Mehrzahl von Balgen (14-30), die uber 
eine oder mehrere Ventilanordnungen (32, 34, 36) se- 
lektiv mit zumindest einer Druckquelle (38) verbindbar 
sind. 

Erfindungsgemafi ist vorgesehen, dass die Luftfe- 



derungsanlage einen Drucksensor (12) und eine Druck- 
sensierventilanordnung (10) aufweist, die dazu vorge- 
sehen ist, den Drucksensor (12) selektiv mit zumindest 
einigen der Balge (14-30) zu verbinden. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung 
zum Sensieren von Drucken (p-j-Ps), die in unterschied- 
lichen Systemen und/oder Systemkomponenten 
(14-30) herrschen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftfederungsanla- 
ge, insbesondere fur einen Lastkraftwagen oder einen 
Bus, mit einer Mehrzahl von Balgen, die uber eine oder 5 
mehrere Ventilanordnungen selektiv mit zumindest ei- 
ner Druckquelie verbindbar sind. Weiterhin betrifft die 
Erfindung eine Vorrichtung zum Sensieren von Druk- 
ken, die in unterschiedlichen Systemen und/oder Sy- 
stemkomponenten herrschen, insbesondere in Kompo- 10 
nenten einer Luftfederungsanlage eines Lastkraftwa- 
gens oder Busses. 

[0002] In Figur 1 ist eine bekannte Luftfederungsan- 
lage fur einen Lastkraftwagen dargestellt. Die darge- 
stellte Luftfederungsanlage weist zwei der Vorderachse *5 
des Lastkraftwagens zugeordnete Balge 114, 116 auf, 
die uber pneumatische Leitungen 1 70, eine hier im De- 
tail nicht naher interessierende erste Ventilanordnung 
1 32, eine pneumatische Leitung 1 68, eine hier ebenfalls 
im Detail nicht naher interessierende zweite Ventilan- 20 
ordnung 134 und pneumatische Leitungen 166, 164 mit 
einer Druckquelie 138 verbindbar sind, urn den in den 
Balgen 114, 116 herrschenden Druck p 10 zu erhohen. 
Weiterhin konnen die Balge 114, 116 uber die pneuma- 
tischen Leitungen 170, die erste Ventilanordnung 132, 25 
die pneumatische Leitung 168 und die zweite Ventilan- 
ordnung 134 mit einer Drucksenke, beispielsweisedem 
Umgebungsdruck, verbunden werden, urn den Druck 
p 10 in den Balgen 114, 116 zu verringern. In der darge- 
stellten Ruhestellung der ersten Ventilanordnung 132 30 
sind die Balge 114, 116 uber die pneumatischen Leitun- 
gen 170 verbunden, so dass der Druck p 10 in den Bal- 
gen 114, 116 nur von auf die Balge 114, 116 wirkenden 
Kraften verandert wird. Den Balgen 114, 116 der Vor- 
derachse des Lastkraftwagens ist ferner ein hier nicht 35 
naher interessierender Niveaudetektor 1 82 zugeordnet. 
[0003] Die in Figur 1 dargestellte Luftfederungsanla- 
ge weist weiterhin zwei Balge 118, 120 auf, diederrech- 
ten Triebachse des Lastkraftwagens zugeordnet sind. 
Die Balge 118, 120 sind uber die pneumatische Leitung ' 40 
174, die zweite Ventilanordnung 134 und die pneuma- 
tischen Leitungen 1 66, 1 64 mit der Druckquelie 1 38 ver- 
bindbar, urn den Druck p 20 in den Balgen 118, 120 zu 
erhohen. Weiterhin sind die Balge 118, 120 uber die 
pneumatische Leitung 174 und die zweite Ventilanord- *s 
nung 134 mit einer Drucksenke verbindbar, urn den 
Druck p 20 in den Balgen 118, 120 zu verringern, Der 
rechten Triebachse des Lastkraftwagens ist ferner ein 
hier nicht naher interessierender Niveaudetektor 186 
zugeordnet. so 
[0004] Der linken Triebachse des Lastkraftwagens 
sind zwei Balge 122, 124 zugeordnet. Diese Balge 122, 
1 24 sind uber eine pneumatische Leitung 1 72, die zwei- 
te Ventilanordnung 134 und die pneumatischen Leitun- 
gen 166, 164 mit der Druckquelie 138 verbindbar, urn 55 
den Druck p 30 in den Balgen 122, 124 zu erhohen. Wei- 
terhin sind die Balge 122, 124 uber die pneumatische 
Leitung 172 und die zweite Ventilanordnung 134 mit ei- 
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ner Drucksenke verbindbar, urn den Druck p 30 in den 
Balgen 122, 124 zu verringern. Den Balgen 122, 124 ist 
ferner ein hier nicht naher interessierender Niveaude- 
tektor 188 zugeordnet. 

[0005] In der dargestellten Ruhestellung der zweiten 
Ventilanordnung 134 sind sowohl die pneumatische Lei- 
tung 172 als auch die pneumatische Leitung 174 ver- 
schlossen, so dass der Druck in den Balgen 118, 120, 
122, 124 nur durch auf die Balge 118, 120, 122, 124 
wirkende Krafte verandert wird. 
[0006] Zwei Balge 126, 128 sind der Liftachse des 
Lastkraftwagens zugeordnet. Diese Balge 126, 128 sind 
uber eine pneumatische Leitung 1 78, eine dritte hier im 
Detail nicht naher interessierende Ventilanordnung 136 
und pneumatische Leitungen 176, 164 mit der Druck- 
quelie 138 verbindbar, urn den Druck p 40 in den Balgen 
1 26, 1 28 zu erhohen. Die Balge 1 26, 1 28 sind uber die 
pneumatische Leitung 178 und die dritte Ventilanord- 
nung 136 weiterhin mit einer Drucksenke verbindbar, 
urn den Druck p 40 in den Balgen 126, 128 zu verringern. 
In der dargestellten Ruhestellung der dritten Ventilan- 
ordnung 136 ist die pneumatische Leitung 178 ver- 
schlossen, so dass der Druck p 40 in den Balgen 126, 
1 28 lediglich von auf die Balge 1 26, 1 28 wirkenden Kraf- 
ten verandert wird. 

[0007] SchlieGlich weist die in Figur 1 dargestellte 
Luftfederungsanlage einen Hubbalg 130 auf, der uber 
eine pneumatische Leitung 180, die dritte Ventilanord- 
nung 1 36 und pneumatische Leitungen 1 76, 1 64 mit der 
Druckquelie 138 verbindbar ist, urn den Druck p 50 in 
dem Hubbalg 1 30 zu erhohen. Urn den Druck p 50 in dem 
Hubbalg 1 30 zu verringern, ist der Hubbalg 1 30 uber die 
pneumatische Leitung 180 und die dritte Ventilanord- 
nung 136 mit einer Drucksenke verbindbar. 
[0008] Beispielsweise urn die Achslast, die Radlast 
und/oder die Achslastverteilung zu bestimmen, ist es er- 
forderlich, die in den Balgen 114 - 130 herrschenden 
Drucke p 10 - p 50 zu erfassen. Zu diesem Zweck weist 
die in Figur 1 dargestellte bekannte Luftfederungsanla- 
ge funf Drucksensoren 100- 108 auf, wobei der Druck- 
sensor 100 den Druck p 10 in den der Vorderachse zu- 
geordneten Balgen 114, 116, der Drucksensor 104 den 
Druck p 20 in den der rechten Triebachse zugeordneten 
Balgen 118, 120, der Drucksensor 102 den Druck p 30 in 
den der linken Triebachse zugeordneten Balgen 122, 
124, der Drucksensor 106 den Druck p 40 in den der Lift- 
achse zugeordneten Balgen 126, 128 und der Druck- 
sensor 108 den Druck p 50 in dem Hubbalg 130 sensiert 
beziehungsweise erfasst. Die grolie Anzahl von Druck- 
sensoren 100-108 verursacht jedoch hohe Kosten und 
einen erheblichen elektrischen Verdrahtungsaufwand. 
[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne Luftfederungsanlage und eine Vorrichtung zum Sen- 
sieren von Drucken anzugeben, bei denen die mit der 
Drucksensierung verbundenen Kosten im Vergleich 
zum Stand der Technik gesenkt werden konnen. 
[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspruche gelost. 
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[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruche. 

[0012] Die erfindungsgemalie Luftfederungsanlage 
baut auf dem gattungsgemafien Stand der Technik da- 
durch auf, dass sie einen Drucksensor und eine Druck- 
sensierventilanordnung aufweist, die dazu vorgesehen 
ist, den Drucksensor selektiv mit zumindest einigen der 
Balge zu verbinden. Bei bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men ist vorgesehen, dass alle interessierenden Drucke 
dem Drucksensor uber die Drucksensierventilanord- 
nung zugefuhrt werden konnen, so dass insgesamt nur 
ein einziger Drucksensor erforderlich ist, unabhangig 
von der jeweiligen Fahrzeugkonfiguration. 
[001 3] Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungs- 
gemafcen Luftfederungsanlage sieht vor, dass die 
Drucksensierventilanordnung eine Mehrzahl von 
2/2-Ventilen aufweist, von denen jeweils ein Anschluss 
mit dem Drucksensor in Verbindung steht, wahrend der 
jeweils andere Anschluss mit zumindest einem der Bal- 
ge in Verbindung steht. Die mit dem Drucksensor in Ver- 
bindung stehenden Anschlusse der 2/2-Ventile konnen 
beispielsweise uber eine sekundarseitig vorgesehene 
Verbindungsbohrung mit dem Drucksensor verbunden 
sein. 

[0014] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemafien Luftfederungsanlage ist vorgesehen, 
dass pneumatische Messleitungen vorgesehen sind, 
die zumindest einige der Balge mit der Drucksensier- 
ventilanordnung verbinden. Die pneumatischen Mes- 
sleitungen konnen dabei einen Querschnitt aufweisen, 
der im Vergleich zu den Querschnitten der ublicherwei- 
se verwendeten pneumatischen Leitungen klein ist. 
[0015] Weiterhin wird es im Zusammenhang mit der 
erfindungsgemafien Luftfederungsanlage als vorteilhaft 
erachtet, dass zumindest einige der 2/2-Ventile in ihrer 
Ruhestellung geschlossen und in ihrer Arbeitsstellung 
geoffnet sind. Bei den 2/2-Ventilen kann es sich insbe- 
sondere urn Magnetventile handeln, deren Ruhestel- 
lung bei fehiender Ansteuerung durch eine Federkraft 
vorgegeben wird. 

[001 6] Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungs- 
gemaflen Luftfederungsanlage sieht vor, dass die 
Drucksensierventilanordnung ein Ventil aufweist, uber 
das der Drucksensor mit einer Drucksenke verbindbar 
ist. Die Drucksenke kann im einfachsten Fall durch den 
Umgebungsdruck gebildet sein. Ein Drucklosschalten 
des Drucksensors zwischen den einzelnen Messungen 
ermoglichtes, den Drucksensor als Absolutdrucksensor 
zu betreiben. Weiterhin kann das Drucklosschalten des 
Drucksensors zu dessen Kalibrierung eingesetzt wer- 
den. Wird der Drucksensor zwischen den einzelnen 
Messungen nicht drucklos geschaltet, so kann er als 
Relativdrucksensor betrieben werden. In Fallen, in de- 
nen ausschlieftlich eine Relativdruckmessung er- 
wunscht ist, kann das Ventil, uber das der Drucksensor 
mit der Drucksenke verbindbar ist, gegebenenfalls ent- 
fallen. 



[001 7] Bei der erfindungsgemaften Luftfederungsan- 
lage kann weiterhin vorgesehen sein, dass sie eine 
Steuerungseinrichtung aufweist, die die Drucksensier- 
ventilanordnung ansteuert, urn den Drucksensor selek- 

5 tiv mit zumindest einigen der Balge zu verbinden. Bei 
der Steuerungseinrichtung kann es sich entweder urn 
eine separate Steuerungseinrichtung Oder urn die 
Steuerungseinrichtung handeln, die zur Steuerung der 
gesamten Luftfederungsanlage eingesetzt wird. 

10 [0018] Die erfindungsgemalie Vorrichtung zum Sen- 
sieren von Drucken baut auf dem gattungsgemafien 
Stand der Technik dadurch auf, dass sie einen Druck- 
sensor und eine Drucksensierventil anordnung auf- 
weist, die dazu vorgesehen ist, den Drucksensor selek- 

15 tiv mit den unterschiedlichen Systemen und/oder Sy- 
stemkomponenten zu verbinden. Diese Losung ermog- 
licht es, die Drucke in unterschiedlichen Systemen und/ 
Oder Systemkomponenten mit nur einem Drucksensor 
zu erfassen, wobei die Kombination von nur einem 

20 Drucksensor und einer Drucksensierventilanordnung in 
vielen Fallen deutlich geringere Kosten verursacht als 
die Verwendung einer entsprechenden Anzahl von 
Drucksensoren. 

[001 9] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 

25 dungsgemafcen Vorrichtung ist vorgesehen, dass die 
Drucksensierventil anordnung eine Mehrzahl von 
2/2-Ventilen aufweist, von denen jeweils ein Anschluss 
mit dem Drucksensor in Verbindung steht, wahrend der 
jeweils andere Anschluss dazu vorgesehen ist, mit ei- 

30 nem System oder einer Systemkomponente verbunden 
zu werden. Auch in diesem Fall kann die Verbindung 
zwischen dem Drucksensor und den jeweiligen An- 
schlussen der 2/2-Ventile uber eine sekundarseitige 
Verbindungsbohrung erfolgen. 

35 [0020] Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung ist 
vorzugsweise weiterhin vorgesehen, dass zumindest 
einige der 2/2-Ventile in ihrer Ruhestellung geschlossen 
und in ihrer Arbeitsstellung geoffnet sind. Auch in die- 
sem Fall kann es sich bei den 2/2-Ventilen beispielswei- 

40 se urn Magnetventile handeln, deren Ruhestellung bei 
fehiender Ansteuerung durch eine Federkraft vorgege- 
ben wird. Selbstverstandlich konnen gegebenenfalls 
auch andere Ventiltypen verwendet werden, beispiels- 
weise Piezoventile. 

45 [0021] Auch bei der erfindungsgemaften Vorrichtung 
kann vorgesehen sein, dass die Drucksensierventilan- 
ordnung ein Ventil aufweist, uber das der Drucksensor 
mit einer Drucksenke verbindbar ist. Auch in diesem Fall 
kann die Drucksenke durch den Umgebungsdruck ge- 

50 bildet sein. Diesbezuglich wird auf die entsprechenden 
Ausfuhrungen zur Absolut- beziehungsweise Relativ- 
druckmessung im Zusammenhang mit der erfindungs- 
gemafcen Luftfederungsanlage verwiesen. 
[0022] Bei der erfindungsgemalien Vorrichtung kann 

55 weiterhin vorgesehen sein, dass sie eine Steuerungs- 
einrichtung aufweist, die die Ventilanordnung ansteuert, 
urn den Drucksensor selektiv mit den unterschiedlichen 
Systemen und/oder Systemkomponenten zu verbin- 
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den. Selbstverstandlich sind ebenfalls Ausfuhrungsfor- 
men denkbar, bei denen die Ansteuerung der Drucksen- 
sierventilanordnung von einer separaten Steuerungs- 
einrichtung durchgefuhrt wird. 
[0023] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dass durch den Einsatz einer Drucksensierventilanord- 
nung nur noch ein Drucksensor benotigt wird, um eine 
Vielzahl von Drucken zu messen. 
[0024] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen beispielhaft erlautert. 
[0025] Es zeigen: 

Figur 1 eine fur einen Lastkraftwagen geeignete 
Luftfederungsanlage gemali dem Stand der 
Technik; 

Figur 2 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
(ien Luftfederungsanlage, die ebenfalls bei 
einem Lastkraftwagen eingesetzt werden 
kann; und 

Figur 3 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
ften Vorrichtung zum Sensieren von Druk- 
ken. 

[0026] Die in Figur 2 dargestellte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaften Luftfederungsanlage weist 
zwei der Vorderachse des Lastkraftwagens zugeordne- 
te Balge 14, 16 auf. Den Balgen 14, 16 istein hiernicht 
naher interessierender Niveaudetektor 82 zugeordnet. 
Die Balge 14, 16 sind uber pneumatische Leitungen 70, 
eine erste hier im Detail nicht naher interessierende 
Ventilanordnung 32, eine pneumatische Leitung 68, ei- 
ne zweite hier ebenfalls im Detail nicht naher interessie- 
rende Ventilanordnung 34 und pneumatische Leitungen 
66, 64 mit einer Druckquelie 38 verbindbar, um den 
Druck p 1 in den Balgen 14, 16 zu erhohen. Weiterhin 
sind die Balge 14, 16 uberdie pneumatischen Leitungen 
70, die erste Ventilanordnung 32, die pneumatische Lei- 
tung 68 und die zweite Ventilanordnung 34 mit einer 
Drucksenke verbindbar, um den Druck in den Balgen 
14, 16 zu verringern. In der dargestellten Ruhestellung 
der ersten Ventilanordnung 32 sind die pneumatischen 
Leitungen 70 unter Abdichtung verbunden, so dass der 
Druck p 1 in den Balgen 14, 16 nur durch auf die Balge 
14, 16 wirkende Krafte verandert wird. 
[0027] Zwei Balge 1 8, 20 sind der rechten Triebachse 
des Lastkraftwagens zugeordnet. Dieser rechten 
Triebachse ist weiterhin ein hier nicht naher interessie- 
render Niveaudetektor 86 zugeordnet. Die Balge 18, 20 
sind uber eine pneumatische Leitung 74, die zweite 
Ventilanordnung 34 und pneumatische Leitungen 66, 64 
mit der Druckquelie 38 verbindbar, um den Druck p 3 in 
den Balgen 18, 20 zu erhohen. Weiterhin sind die Balge 
18, 20 uberdie pneumatische Leitung 74 und die zweite 
Ventilanordnung 34 mit einer Drucksenke verbindbar, 
um den Druck p 3 in den Balgen 18, 20 zu verringern. In 



der dargestellten Ruhestellung der zweiten Ventilanord- 
nung 34 ist die pneumatische Leitung 74 verschlossen, 
so dass sich der Druck p 3 in den Balgen 1 8, 20 nur durch 
auf die Balge 18, 20 wirkende Krafte verandert. 

5 [0028] Der linken Triebachse des Lastkraftwagens 
sind zwei Balge 22, 24 zugeordnet. Ferner ist auch der 
linken Triebachse ein Niveaudetektor 84 zugeordnet. 
Die Balge 22, 24 sind uber eine pneumatische Leitung 
72, die zweite Ventilanordnung 34 und pneumatische 

10 Leitungen 66, 64 mit der Druckquelie 38 verbindbar, um 
den Druck p 2 in den Balgen 22, 24 zu erhohen. Weiter- 
hin sind die Balge 22, 24 uber die pneumatische Leitung 
72 und die zweite Ventilanordnung 34 mit einer Druck- 
senke verbindbar, um den Druck p 2 in den Balgen 22, 

15 24 zu verringern. Bei der dargestellten Ruhestellung der 
zweiten Ventilanordnung 34 ist die pneumatische Lei- 
tung 72 verschlossen, so dass der Druck p 2 in den Bal- 
gen 22, 24 nur durch auf die Balge 22, 24 wirkende Kraf- 
te verandert wird. 

20 [0029] Zwei durch eine pneumatische Leitung fest 
verbundene Balge 26, 28 sind einer Liftachse des Last- 
kraftwagens zugeordnet. Die Balge 26, 28 sind uber ei- 
ne pneumatische Leitung 78, eine hier im Detail nicht 
naher interessierende dritte Ventilanordnung 36 und 

25 pneumatische Leitungen 76, 64 mit der Druckquelie 38 
verbindbar, um den Druck p 4 in den Balgen 26, 28 zu 
erhohen. Weiterhin sind die Balge 26, 28 uber die pneu- 
matische Leitung 78 und die dritte Ventilanordnung 36 
mit einer Drucksenke verbindbar, um den Druck p 4 in 

30 den Balgen 26, 28 zu verringern. In der dargestellten 
Ruhestellung der dritten Ventilanordnung ist die pneu- 
matische Leitung 78 verschlossen, so dass der Druck 
p 4 in den Balgen 26, 28 nur durch auf die Balge 26, 28 
wirkende Krafte verandert wird. 

35 [0030] Schliefilich weist die in Figur 2 dargestellte 
Luftfederungsanlage eine Hubbalg 30 auf, der uber eine 
pneumatische Leitung 80, die dritte Ventilanordnung 36 
und pneumatische Leitungen 76, 64 mit der Druckquelie 
38 verbindbar ist, um den Druck p 5 in dem Hubbalg 30 

^o zu erhohen. Weiterhin ist der Hubbalg 30 uber die pneu- 
matische Leitung 80 und die dritte Ventilanordnung 36 
mit einer Drucksenke verbindbar, um den Druck p 5 in 
dem Hubbalg 30 zu verringern. Bei der dargestellte Ru- 
hestellung der dritten Ventilanordnung 36 ist die pneu- 

45 matische Leitung 80 verschlossen, so dass der Druck 
p 5 in dem Hubbalg 30 nur durch auf den Hubbalg 30 
wirkende Krafte verandert wird. 
[0031] Beispielsweise um die Achslasten, die Radla- 
sten und die Achslastverteilung zu bestimmen, ist es er- 

50 forderlich, die Drucke p 1 bis p 5 in den Balgen 14 bis 30 
zu bestimmen. Zu diesem Zweck weist die dargestellte 
Luftfederungsanlage eine Drucksensierventilanord- 
nung 10 und einen einzigen Drucksensor 12 auf. Die 
Drucksensierventilanordnung 1 0 weist funf 2/2-Magnet- 

55 ventile 50, 52, 54, 56, 58 auf, die in ihrer dargestellten 
Ruhestellung geschlossen sind. Der jeweils erste An- 
schluss der 2/2-Magnetventile 50 bis 58 steht uber eine 
sekundarseitige Verbindungsbohrung mit dem Druck- 



7 



EP 1 321 320 A2 



8 



sensor 12 in Verbindung. Der zweite Anschluss des 
2/2-Magnetventils 50 ist uber eine pneumatische Mes- 
sleitung 40 mit der pneumatischen Leitung 70 und somit 
mil den Balgen 14,16 verbunden. Der zweite Anschluss 
des 2/2-Magnetventils 52 ist uber eine pneumatische 
Messleitung 42 mit der pneumatischen Leitung 72 und 
somit mit den Balgen 22, 24 verbunden. Der zweite An- 
schluss des 2/2-Magnetventils 54 ist uber eine pneuma- 
tische Messleitung 44 mit der pneumatischen Leitung 
74 und somit mit den Balgen 18, 20 verbunden. Der 
zweite Anschluss des 2/2-Magentventils 56 ist uber eine 
pneumatische Messleitung 46 mit der pneumatischen 
Leitung 78 und somit mit den Balgen 26, 28 verbunden. 
SchlieRlich ist der zweite Anschluss des 2/2-Magnet- 
ventils 58 uber eine pneumatische Messleitung 48 mit 
der pneumatischen Leitung 80 und somit mit dem Hub- 
balg 30 verbunden. Eine nur schematisch angedeutete 
Steuerungseinrichtung 62 steuert die 2/2-Magnetventile 
der Drucksensierventilanordnung 10 vorzugsweise der- 
art an, dass immer nur eines der 2/2-Magnetventile 50 
bis 58 offnet, so dass dem Drucksensor 12 jeder der 
Drucke p 1f p 2 , p 3 , p 4 und p 5 selektiv zugefuhrt werden 
kann. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform umfasst 
die Drucksensierventilanordnung 10 ein weiteres 
2/2-Magnetventil 60, dessen erster Anschluss ebenfalls 
mit dem Drucksensor 1 2 in Verbindung steht. Der zweite 
Anschluss des 2/2-Magnetventils 60 steht mit einer 
Drucksenke 88 in Verbindung. Die Drucksenke 88 kann 
im einfachsten Fall durch den Umgebungsdruck gebil- 
det sein und dient dazu, den Drucksensor 12 gegebe- 
nenfalls drucklos zu schalten. Wenn der Drucksensor 
12 zwischen den einzelnen Messungen durch das wei- 
tere 2/2-Magnetventil 60 drucklos geschaltet wird, wird 
der Drucksensor 12 als Absolutdrucksensor betrieben. 
Wenn der Drucksensor 12 zwischen den einzelnen 
Messungen nicht durch das weitere 2/2-Magnetventil 60 
drucklos geschaltet wird, wird der Drucksensor 12 als 
Relativdrucksensor betrieben. Sofern ausschliefllich 
ein Betrieb als Relativdrucksensor erwunscht ist, kann 
das weitere 2/2-Magnetvetil 60 gegebenenfalls entfal- 
len. 

[0032] Durch den Einsatz der Drucksensierventilan- 
ordnung 10 ist es moglich, alle im Bereich der Luftfede- 
rungsanlage interessierenden Drucke bis p 5 mit nur 
einem Drucksensor 12 zu erfassen. Dabei kann das Sy- 
stem gegebenenfalls derart erweitert werden, dass zum 
Beispiel weitere im Fahrzeug vorhandene Drucksenso- 
ren und/oder weitere im Fahrzeug interessierende 
Drucke auf die Drucksensierventilanordnung geschaltet 
werden. Die Abfrageprioritaten konnten beispielsweise 
in Verbindung mit einer CAN-Vernetzung und entspre- 
chenden Regelalgorithmen festgelegt werden. 
[0033] Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaflen Vorrichtung zum Sensieren von Driik- 
ken. Die insgesamt mit 12 bezeichnete Drucksensier- 
ventilanordnung weist ein Gehause 94 auf," in dem 
sechs 2/2-Magnetventile 50, 52, 54, 56, 58, 60 vorge- 
sehen sind. Der jeweils erste Anschluss der 2/2-Ma- 



gnetventile 50 bis 60 steht uber eine sekundarseitig vor- 
gesehene Verbindungsbohrung 96 mit einem Druck- 
sensor 10 in Verbindung, der an seinem Ausgang 92 
eine den jeweiligen Druck kennzeichnende Spannung 

5 ausgibt. Die jeweils zweiten Anschlusse der 2/2-Ma- 
gnetventile 50 bis 58 sind dazu vorgesehen, uber pneu- 
matische Messleitungen mit unterschiedlichen Syste- 
men und/oder Systemkomponenten verbunden zu wer- 
den, in denen Drucke p 1f p 2 , p 3 , p 4 , p 5 zu erfassen sind. 

10 Der zweite Anschluss des 2/2-Magnetventils 60 ist dazu 
vorgesehen, mit einer einen Druck p 6 aufweisenden 
Drucksenke verbunden zu werden, bei der es sich bei- 
spielsweise urn den Umgebungsdruck handeln kann. 
Somit kann der Drucksensor 10 uber das 2/2-Magnet- 

15 ventil 60 zwischen alien Oder einigen Messungen druck- 
los geschaltet werden. Die Drucksensierventilanord- 
nung 12 weist weiterhin einen Steueranschluss 90 auf, 
an dem eine in Figur 3 nicht dargestellte Steuerungs- 
einrichtung angeschlossen werden kann, urn die 

20 2/2-Magnetventile 50 bis 60 in geeigneter Weise anzu- 
steuern. Diese Ansteuerung erfolgt vorzugsweise der- 
ail, dass immer nur eines der 2/2-Magnetventile 50 bis 
60 offnet, urn den Drucksensor 10 mit einem der Drucke 
p 1 bis p 6 zu verbinden. Die in Figur 3 dargestellte Aus- 

25 fuhrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung zum 
Sensieren von Drucken kann beispielsweise bei der 
Luftfederungsanlage gemafl Figur 2 eingesetzt werden. 
[0034] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispiele gemafl der vorliegenden Erfindung dient 

30 nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der 
Beschrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung 
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen 
moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre 
Aquivalente zu verlassen. 
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Patentanspruche 

1 . Luftfederungsanlage, insbesondere fur einen Last- 
*o kraftwagen oder einen Bus, mit einer Mehrzahl von 
Balgen (14-30), die uber eine oder mehrere Ven- 
tilanordnungen (32, 34, 36) selektiv mit zumindest 
einer Druckquelle (38) verbindbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen Drucksensor (12) 
45 und eine Drucksensierventilanordnung (10) auf- 
weist, die dazu vorgesehen ist, den Drucksensor 
(12) selektiv mit zumindest einigen der Balge 
(14-30) zu verbinden. 

50 2. Luftfederungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drucksensierventilan- 
ordnung (10) eine Mehrzahl von 2/2-Ventilen 
(50-58) aufweist, von denen jeweils ein Anschluss 
mit dem Drucksensor (12) in Verbindung steht, 

55 wahrend der jeweils andere Anschluss mit zumin- 
dest einem der BSIge (14-30) in Verbindung steht. 

3. Luftfederungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
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durch gekennzeichnet, dass pneumatische Mes- 
sleitungen (40-48) vorgesehen sind, die zumindest 
einige der Balge (14-30) mit der Drucksensierven- 
tilanordnung (10) verbinden. 

4. Luftfederungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest einige 
der 2/2-Ventile (50-58) in ihrer Ruhestellung ge- 
schlossen und in ihrer Arbeitsstellunggeoffnet sind. 

5. Luftfederungsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drucksensierventilanordnung (10) ein Ventil 
(60) aufweist, uber das der Drucksensor (12) mit ei- 
ner Drucksenke (88) verbindbar ist. 



tilanordnung (10) ansteuert, urn den Drucksensor 
(12) selektiv mit den unterschiedlichen Systemen 
und/oder Systemkomponenten (14-30) zu verbin- 
den. 



6. Luftfederungsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie eine Steuerungseinrichtung (62) aufweist, die 
die Drucksensierventilanordnung (10) ansteuert, 20 
urn den Drucksensor (12) selektiv mit zumindest ei- 
nigen der Balge (14-30) zu verbinden. 



7. Vorrichtung zum Sensieren von Drucken (p^-p 5 ), 

die in unterschiedlichen Systemen und/oder Sy- 25 
stemkomponenten (14-30) herrschen, insbesonde- 
re in Komponenten einer Luftfederungsanlage ei- 
nes Lastkraftwagens oder Busses, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie einen Drucksensor (12) 
und eine Drucksensierventilanordnung (10) auf- 30 
weist, die dazu vorgesehen ist, den Drucksensor 
(12) selektiv mit den unterschiedlichen Systemen 
und/oder Systemkomponenten (14-30) zu verbin- 
den. 

35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drucksensierventilanordnung 
(10) eine Mehrzahl von 2/2-Ventilen (50-58) auf- 
weist, von denen jeweils ein Anschluss mit dem 
Drucksensor (1 2) in Verbindung stent, wahrend der 40 
jeweils andere Anschluss dazu vorgesehen ist, mit 
einem System oder einer Systemkomponente 
(14-30) verbunden zu werden. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- *5 
zeichnet, dass zumindest einige der 2/2-Ventile 
(50-58) in ihrer Ruhestellung geschlossen und in ih- 
rer Arbeitsstellung geoffnet sind. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass die Drucksensier- 
ventilanordnung (10) ein Ventil (60) aufweist, uber 
das der Drucksensor mit einer Drucksenke (88) ver- 
bindbar ist. 

55 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Steuerungs- 
einrichtung (62) aufweist, die die Drucksensierven- 
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